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Az orvosi kalibraciés technoldgia uttoréjeként és
ipardgvezetbjeként a Barco ismét megemeli a
képmindség szinvonalat a diagnosztikai megtekintési
alkalmazasokban. A Barco 0j SteadyColor
szinkalibracios technoldgiat vezet be Uj zaszloshajoja,
a ,Coronis Uniti” piacra dobaséaval. A SteadyColor a Barco altal az elmdilt
évtizedek soran kifejlesztett hatalmas szines know-how-ra épit,

STEADYCOLOR

A szinek novekvd hasznalata az orvosi alkalmazasokban

Mivel a szinek felhasznélasa az orvosi képalkotasban folyamatosan
fejlédik, az egyszerli megjegyzéseken tul az 6sszetettebb diagnosztikai
informaciok ~ &brazolasaig, az orvosi  kijelzéknek  magasabb
szinszabvanynak kell megfelelniik az orvosi sziirkearnyalatos
kijelz6khoz képest.

Az orvosi szines kijelzOk elsd generacioi bizonyos eszkozoket biztositottak
a stabil és kalibralt DICOM sziirkearnyalatos képek garantalasahoz. Az
orvosi képalkotas legujabb fejlesztései azonban fejlettebb kalibracios
technolégiat imak eld, hogy térben és idében egységes szines képeket
biztositsanak. A szinkalibracio terén a kézelmultban elért technologiai
elérését, és lehetévé teszik a radiologusok szamara, hogy a szin
diagnosztikai értékére hagyatkozzanak, ha jelen vannak a képen.
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1. &bra: a Coronis Unity szinstabilitésa

SteadyColor technoldgia

Lehetdség van a DICOM szlirkearnyalatos szabvanyos megjelenitési
funkcio (GSDF) kalibracié elvégzésére néhany kijelzén, ha rendelkezik a
sziikséges hardverrel, hogy a kép stabil maradjon mind révid, mind hosszu
ideig. Megfelelé képstabilizald hardver nélkiil lehetetlen sikeres
szoftverkalibraciot végezni, mivel a kijelzd gyorsan kicsuszik a DICOM
specifikacioibol.

A fejlett orvosi kielz6k tobb érzékelével rendelkeznek, amelyek
folyamatosan figyelik és beallitiak a kijelzé paramétereit, hogy a kép
konzisztenciajat hosszu ideig fenntartsak. A tipikus kijelz6kén a legtobb
érzékel6 egyetlen fényslriiséget is képes mémi (fekete-szlirke), és
szilkség szerint korrigélia az eltéréseket. Kevés kijelz6 képes tobb
szirkeségi szintet mérni és korrigalni. Az 0j I-Guard segitségével a Barco
Coronis Color kijelzérendszerek tdbb szinten is képesek mérni a szineket.
A kijelz8 korabbi verziéi azonban csak a DICOM GSDF konzisztencigjanak
fenntartasahoz hasznalhattak fejlett érzékeldtechnolégiat.

A Coronis Uniti kijelzérendszerben elérheté (j SteadyColor technologia
képes stabilizélni a szineket és fejlett kalibralast végezni mind a
szlirkearnyalatos, mind az dsszes csak észrevehetd kilonbség (JND)
esetében. A Coronis Uniti ezt tobb érzékeld és szamos 3D Look-Up
Table (LUT) kombinacidjaval éri el.

DICOM-kalibralas az orvosi sziirkearnyalatos és szines kijelz6k
korabbi generacidival

Az alébbi 2. és 3. abra jol szemlélteti, hogy a SteadyColor hogyan
viszonyul a korabbi Barco orvosi szines kijelz6k korabbi DICOM-

2. &bra: DICOM GSDF JND’s
Sziirkearnyalatos & szines képerny6kon
t6kéletes a sziirkearnyalatos érzékelhet
eltérés - de a szines??

3. &bra: a szines JND a Coronis
Uniti-n: tokéletes az

érzékelhet6 eltérés mind
szlirkearnyalatos, mind szines

képen
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Az orvosi kijelz6k korabbi generacioinal csak a szlirkearnyalatos JND-ket
kalibraltak (l&sd a 2. abra bal oldalan a fekete-fehér sziirkearnyalatot).
Megfeleld végrehajtas esetén a Digital Driving Level (DDL) egyenlé
lépései egyenld észlelési szlrke kilonbségeket eredményeznek, amint
az az abran lathatd. A vords skala azonban teljesen eltlinik, amint a
voros vildgosabba valik. Egyes szinG JND-k a piros terlileten
dsszenyomodnak, mig masok a rendelkezésre allé tartomanyon
tulnyulnak, ami mas szineknél is el6fordul.

A 3. &bra azt mutatja, hogy a Coronis Uniti SteadyColor hogyan kalibralja
a szlrke és a szin értékeket a szomszédos 1épésekben, amelyek szintén
sokkal egyenletesebben oszlanak el.

A képmindéség és a DICOM-kompatibilitas fenntartasa minden
fényviszony kozott

A radiologusok azt varjak el, hogy orvosi képeik minésége iddvel stabil
maradjon. Mig a szamitégépes archivumban tarolt adatok tisztan
digitdlisak (és igy stabilak), a kijelz6n észlelt kép nem az. Az
olvasoteremben a valtozd kornyezeti megvilagitds befolyasolhatja a
kijelz6 teljesitményét, a képernydn megjelend képet, és ennek
kévetkeztében a radiolégus azon képességét, hogy finom informéaciokat
észlelien. A SteadyColor technolégia a kalibrélasi folyamat soran
automatikusan figyelembe veszi a kdrnyezeti megvilagitasi viszonyokat,
igy biztositva a pontos szin JND-t.

Uj szin I-Guard megoldas

A Barco Coronis diagnosztikai kijelz6k csaladjanak alapvetd elemeként az
I-Guard a képmindség és a DICOM konzisztencia figyelésének iparagi
szabvanytechnologidjavéd  valt. Az [|-Guard Uj i6jat  ugy
fejlesztették, hogy sokkal finomabb szinatmeneteket mérjen a kijelzé
szinskalajan. Lasd: http://www.barco.com/en/Products-Solutions/
Displays-monitors-workstations/Medical-displays/Diagnostic-displays.

A Barco Uj Color I-Guard-ja (4. &bra) egy
beagyazott optikai precizios szinmérd,
amely az  LCD-képernyd  elején
helyezkedik el, és pontosan azt régziti,
amit a radiolégus lat: az LCD fteljes
képalkotasi folyamatanak eredményet,
beleértve a grafikus tabla, a LUT, a
meghajto elektronika,

4. &bra: Az Uj Color I-Guard diszkréten be van dgyazva a kijelz6be.
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a héttérvilagitas és a folyadékkristaly cellak. Az I-Guard folyamatosan
figyeli a vorés, zold és kék szinek fény- és szinkibocsatasat anélkl,
hogy megzavamnd a tényleges képmegjelenitést. Ezutdn kozli
leolvasasait a vezérld elektronikaval, amely valés idében korrekcios
intézkedéseket hajt végre az LCD-n.

3D szines kereso tablazat (Color Look-Up Table)

Az Uj I-Guard a kijelzé szinskaldjanak szinjellemzését is elvégzi a
képerny6n megjelenithet kildnbézé szinek nagy kombinacidjanak
mérésével. Ezutan a Steady-Color egy fejlett algoritmust hasznal annak
meghatarozasara, hogy az egyes szineket hogyan kell beallitani ugy,
hogy az egyenlé szinmeghajto szintek szines JND-ket eredményezzenek.
A SteadyColor szinte végtelen felbontasu lebeg8pontos szamitasokat
alkalmaz a JND kiszdmitasahoz, javitva a pontossagot, mint amit az
egész szamokon alapul6 tipikus hardveres szdmitasok nyujtani tudnak a
rogzitett bithosszuk miatt.

Az eredményiil kapott informéacié egy hardveres 3D LUT-ba kertil, amely
lehetévé teszi a kijelz6 szamara, hogy valés idében allitsa be a
szinmeghajtasi szinteket, hogy a megfeleld fényerd + szin jelenjen meg a
kijelzd elejen. Ez ugyanaz, mint a szlirkedmnyalatos szabvanyos
megjelenitési  funkciot (GSDF) megvalositd hagyomanyos orvosi
kijelz6knél. Itt a DDL is valés id6ben konvertalodik a megfeleld
fényteljesitményre. Mivel a GSDF csak a fénysir(iséget hatarozza meg,
az egydimenziés LUT képes elvégezni ezt a kevésbé dsszetett feladatot.

Az eredmény az alabbi 5. és 6. &bran lathatd. Az 5. abra a JND-k
kalibralasa elétti szineket mutatja a Coronis Uniti kijelz6jén, mig a 6. &bra
a JND-ket a kalibrélas utan.

6. abra: SteadyColor kalibralas utan

5. abra: Kalibralas elétt
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